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[/l Stemmann-Technik

Grindung:

Eigentumer:

Losungen:

Markte:

Grole:

1912 in Luxembourg
seit 1950 am Standort Schittorf, Niedersachsen

Wabtec Corporation

Energie- und Datenlibertragungssysteme

Bahn, Bergbau, Bus & LKW, Automatisierung
und Marine

8 Mrd USD Jahresumsatz, 28.500 Mitarbeiter
davon 640 in Schittorf und Berlin
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/// Emissionsfreier Betrieb von Fahren

Motivation

Ansatze zur CO2-Reduzierung

Anforderungen der Betreiber

Fallstudien

Resumee




[ll Ziele der UN-Klimakonferenz zur Emissionsreduzierung (COP21/26)

European Parliament

18.10.2014 || Official Journal of the Furopean Union

L3071

1

(Legislative acts)

DIRECTIVES

DIRECTIVE 2014/94/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AMND OF THE COUNCIL
of 22 October 2014
on the deployment of alternative fuels infrastructure

(Text with FEA relevance)
THE EUROPEAN PARLIAMENT AND THE COUNCIL OF THE EURDPEAN UNION,
Having repard +0 the Treary on the Functioning of the European Union, and in pareicular Ardicle 91 thereof,
Having regard to the proposal from the European Commission,
After sransmission of the draft legislative ace ro the national parliaments,
Having regard ¢ the opinion of the Furopean Economic and Social Commicee ('),
Having regard ¢ the opinion of the Commiteee of the Regions {7},

Acting in accordance with the ordinary legislative procedure [,

@ Wabtec

CORPORATION

Zur Erreichung des 1,5°-Ziels
mussen Treibhausgasemissionen
weltweit zwischen 2045 minimiert
werden

2030: 40% CO2-Reduktion

2050: 70% CO2-Reduktion
verglichen mit den Emissionen 2008

Komplette Einstellung der
Verbrennung fossiler
Energietrager bis ca. 2040

Nicht nur ,Zero-Emission-Ship*,
auch , Net-Zero-Emission-Ports”

Reference: C N 73320016 TREATIES-XXVILT.d (Depositary Notification)

PARIS AGREEMENT
PARIS, 12 DECEMBER 2015

ENTRY INTO FORCE

The Secretary-General of the United Mations, acting in his capacity as depositary,

communicates the following:

On 5 Detober 2014, the conditions for the entry inte foree of the above-mentioned Agreement it
were met. Accordingly, the Agreement shall enter into force on 4 NMovember 2006, in accordance with
its article 21, paragraph |, which 5 as follows:

“This Agrecment shall enter into force on the thimtieth day after the date on which at least 55
Parties to thz Convention accounting in total for at least an estimated 55 per cent of the total global
greenhouse g as emissions have deposited their instruments of ratification, acceptance, approval or
aceession.”

5 October 2016
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https://youtu.be/WiGD0OgK2ug

/Il Ansédtze zur Reduzierung von CO2 Emissionen

*Motorsteuerung
*Scrubber (Sox, PM)
*SCR Catalysts (Nox)
*Larm, Vibration

*Technisch Machbar

*Betriebswirtschaftlich
interessant

*,Cold Ironing’
*Schiffseitige Integration
*Landseitige Integration

e Wasserstoff
e Ammoniak
e Methanol

e E-Fuels

*Digitalisierung
*Intermodalitat
*Fahrplanabstimmung

e Lastspitzenbatterien
* Brennstoffzelle

e Hybridantrieb

e TIER-IV-Diesel

¢ Antriebskonzept

e Rumpf
® Rudermaschine

*Regelbetrieb
*Fahrplan
*Energiebedarf




/Il Wasserstoff als mogliche Alternative zur Elektrifizierung

Wasserstoff / Brennstoffzellen

Alternativios

» ["“‘“‘ J s mthno | e ) cmwatons

Mobile Maschlmn Chemischer || Roh- l.angfdst-
l‘ahrt &G«ite Rohstoff stahl Strom

Langstrecken- | Kosten- & Entlegener  Oldtimer- Dezentrale
fiige* Binnenschifffahrt = Zugverkehr = Fahrzeuge® = Methanisierung

Mittelstrecken- Fernverkehr- Industrielle Hoch- Strom-
fllige* Lkw und Reisebusse temperatur-Warme erzeugung

"'E'f ,',’, Kumtnd«m- Lokale | Gewerbliche  Insel- Grilner | Unterbrechungsfreie
Fihren = Raumwirme  netze | Energieimport  Stromversorgung

_ chm ( Ekw Verteiler- } [ Industrielle [Wohnraum-]
Zugverkehr verkehr Niedertemp.-Wirme wirme

- U-Bahnen & || Brennstoff- |[ Stadtliefer- || Zwei- und || Massenproduk- || Regel-
Stadtbusse J| zellen-Pkw wigen Dreirader || tion von E-Fuels J| leistung

. .
U nwi rtSChafthCh *sehr wahrscheinlich in Form von mittels Wasserstoff erzeugten E-Fuels bzw mit Ammoniak

nach: M. Liebreich 2021
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/Il Zuriick zu den Anfangen?

d

1913:
Betrieb einer ,,,Akkumulatorenfahre” auf dem Rhein
zwischen Bad Godesberg und Niederdollendorf
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1903:
Betrieb eines Oberleitungsschiffes auf dem
Teltowkanal zum Treidelbetrieb
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[ll Landstromversorgungen

Shore power / Cold Ironing

@ Regional power grid

@ Transformation / frequency adjustment
@ Junction box at the quay
@ Cable Management System

(5) Vessel-internal power grid

* Versorgung der Hotellast von ... 20 MVA
 Typischerweise Ubernachtladen bei lingeren Liegezeiten
Manuelles Stecken

Austauschbarkeit durch Standardisierung nach IEEE / IEC
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[/l ShoreCONNECT

Tenerife, La Gomera, Spanien




[l FerryCHARGING

Ferry Charging / Plug-In (Hybrid)

@ Regional power grid

@ Transformation / frequency adjustment
@ FerryCHARGER at terminal / on pontoon
(4) Ship-side receptical

(5) Vessel-internal power grid

* Zum Laden von Antriebsbatterien analog Elektrofahrzeug

* Laden bei jeder Moglichkeit zur Minimierung der BatteriegroRe
* Automatisches Stecken

* 0,5..15 MW, DC/ AC, Nieder oder Mittelspannung

* EU-weite Standardisierung in Vorbereitung
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/Il Anforderungen aus Sicht des Be

*PAX and Crew Sicherheit
*Unfallverhiitung
*Notfallverfahren

Konzeptionell
Batteriekapazitat * Minimierung des Kostenrisikos

Ladekonzept ¢ Rechtssicherheit
e Zukunftsfahigkeit

8 Nti;ilsvi:;reg;:fder y = *Offentliche Akzeptanz
- . . 5 sIndustrielles Design
Infrastruktur i -

-Umgebungsbedingungen
AUBE TRl Versorgungssicherheit

SIS T T Spitzenlastkompensation

Autonomer Betrieb - D - :
Komm. Risikominimierung Primarenergiequelle

Feuergefahr
Verfligbarkeit
Service-Netzwerk



/Il Washington State Ferries
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/Il Washington State Ferries — Zukunftsfahigkeit

Scenarios Investigated by Client: Estimated Future Emissions by Scenario:
O WITHOUT shore charging

200,000 B WITH shore charging

180,000 2005 Emission Level (baseline)

Dieselhybrid

|
Current Vessels 160,000

CO, Reduktion:
Nur 20% bis 2040
- Ziele nicht erreichbar

140,000

No Shore Charging 120,000

100,000

Recommended for

future vessels 80,000

EMISSIONS IN METRIC TONS (CO2E)

60,000

40,000

20,000

0

‘ Lithiurn 2020 2025 2030 2035 2040
wan battery



/Il Zuverlassigkeit
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/l] Berticksichtigung bestehender Infrastruktur

Tiden- oder Spiegelkompensation
durch Pontons, alternativ von Land
per Vertikalausgleich

Weitestgehende Nutzung
vorhandener Infrastruktur

Verwendung von Komponenten und
Modulen

Beachtung von Umweltaspekten

Eindeutige Aufgabenzuordnung
(keine Ladesysteme auf der Rampe)
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//| Offentliche Akzeptanz

Verbessertte Verfugbarkeit,

E_
: =, Zuverlassigkeit und Geschwindigkeit

e

Verbesserter Fahrkomfort und
ein damit verbundenes, positives
Reiseerlebnis

Emissionsfreiheit, insbesondere
auch von Dieselabgasen und

Vibrationsfreiheit

Vermeidung jeglicher
Hydraukikantriebe in Wassernahe
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//| Offentliche Akzeptanz

Innovative Technologien im
asthetischen Design

Konsequent nachhaltige und
wiederverwendbare Komponenten
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//] Technische Machbarkeit

Oslofjord-Ferries,
Norwegen

Energietibertragung
3 MW




/I Sicherheit
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Schnelle, automatisch gefiihrte
Kontaktierung des Schiffes unter allen
Wetterbedingungen

Vollautomatischer Not-Stop der
Energielibertragung

Sichere Abkopplung und Wegfiihrung
der Landseite vom Schiff

Zertifizierung durch die Schiffsklasse
und landseitig durch TUV / UL

19



/Il Akzeptanz

MF Lagatan & MF Munken, Flakk-Roervik, Norwegen
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/Il Standardisierungsprogramm der EU

Programmestart ,Hyper-Powered Vessel
Battery Charging System (HYPOBATT)" im
Juni 2022

Vereinheitlichung der Ladeinfrastruktur bis
5.000 kW in Hafen und Reduzierung der
Betriebs und wartungskosten um 20%

Angestrebter Entwicklungsgrad:
Demonstrations-projekt mit Technology
Readiness Level 7 (TRL 7)

Uberwachung und Steuerung der
Netzstabilitat und Verfiigbarkeit
durcheinen digitalen Zwilling

19 interdisziplinare Partner aus 9
europaischen Landern

Demonstratoren mit zwei Land-
Anschlussmaoglichkeiten zur Zeit gesucht

reneazion
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[/ Resiimee

* Elektrofahren dirfen keinerlei
Kompromisse bei Sicherheit und
Zuverlassigkeit machen

* Fahren und Ausflugsboote sind fir die
Elektrifizierung pradestiniert

* Die Standardisierung der Technologie
ist derzeit in Vorbereitung

e Der Individualitat der Schiffe und der
Anleger muss Rechnung getragen
werden

* Die Umsetzung erfordert ein neues
Denken, finanzielle Ressourcen und Mut!
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Rainer Altmeppen

/// Stemmann-Technik GmbH
Niedersachsenstral3e 2
48465 Schuttorf, Germany
Phone: +49 5923 81-425

rainer.altmeppen@wabtec.com
stemmann-sales@wabtec.com

www.stemmann.com
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